Baudirektion

Kanton Zug Amt fir Umweltschutz

Messkampagne 2014
Chemisch-physikalische Wasserqualitat im Winzenbach / Sarbach

Zusammenfassung

Das Amt fur Umweltschutz untersuchte im Jahr 2014 die Wasserqualitat im Winzenbach / Sar-
bach. Dieser entwéssert das Tal zwischen der Buechmatt in der Gemeinde Menzingen und dem
Gebiet Tal in der Gemeinde Neuheim in die Sihl. In seinem Oberlauf ist der Winzenbach sehr
naturnah. Das Einzugsgbiet besteht hier aus Naturschutzflachen (Moorbdden) und landwirt-
schaftlich genutzten Flachen. Im Unterlauf entwassern Siedlungs- und Gewerbeflachen (Indu-
striezone, Sand AG) in den Bach. Die Wasserqualitat im Oberlauf des Winzenbachs erflllt die
gewasserschutzrechtlichen Anforderungen. Die hohen DOC-Konzentrationen von Uber 4 mg/I
sind v.a. durch den hohen Anteil an organischem Material in den Béden (Moore) verursacht.

Im Mittellauf erfolgt eine Nahrstoffanreicherung (v.a. Phosphor) verursacht durch die landwirt-
schaftliche Nutzung. Aus dem Gewerbegebiet erfolgt eine deutliche Belastung des Bachs mit
Phosphor und Ammonium. Am 3. Juli 2014 wurde von dort eine Gewasserverschmutzung (Gelb-
farbung) mit deutlich erhdhter stofflicher Belastung festgestellt. Die Haufigkeit solcher Ereignisse
ist nicht bekannt; Verschmutzungen kdnnen wegen der Eindolung nur mit grossem Aufwand
festgestellt werden. Bei der untersten Messstelle am Winzenbach bei Tal (H5 bzw. Nr. 9062) ist
die Belastung aus der Gewerbezone in verdiinnter Weise feststellbar.

Empfehlung: Wir empfehlen der Gemeinde Neuheim, die Entwasserung des Teileinzugsgebiets

Neuheim Ost in den Winzenbach (Gewerbezone und ev. weitere vorhandene Anschlisse) naher
zu untersuchen. Dabei sollten insbesondere die korrekte Liegenschaftsentwasserung (Trennung
von Schmutz- und Meteorwasser) sowie die fir den Gewasserschutz relevanten Tatigkeiten auf
Umschlag- und Vorplatzen kontrolliert werden.

A. Messstellen

Im Hauptlauf des Winzenbach wurden zwischen Chnachtlischwand und Tal 5 Messstellen be-
probt (H1 bis H5). Die unterste Messstelle H5 Tal entspricht der langjahrigen Messstelle Nr.
9062 am Winzenbach. Im Oberlauf des Winzenbachs sind die einzigen nennenswerten Seiten-
zulaufe die Meteorentwasserung des Weilers Brattigen (Einmindung zwischen H1 und H2) und
der Staldenbach (Einmiindung unterhalb H2). Unterhalb H4 mindet als grésstes Seitengewasser
eingedolt die Entwéasserung Neuheim Ost in den Winzenbach. Der Staldenbach und die Entwés-
serung Neuheim Ost wurden ebenfalls beprobt (Messstellen S1 und S2).

H1 | Winzenbach Chné&chtlischwand (Gmd. Menzingen) Koordinaten: 688'569 / 226'710
H2 | Winzenbach Winzwilen (Gmd. Menzingen) Koordinaten: 688'022 / 226'731
H3 | Winzenbach Hintertann (Gmd. Neuheim) Koordinaten: 687'020 / 228'079
H4 | Winzenbach Mikrotechnik (Gmd. Neuheim) Koordinaten: 686'801 / 228'745
H5 | Winzenbach Tal (Gmd. Neuheim) Koordinaten: 686'940 / 229'304
S1 | Staldenbach (Gmd. Menzingen) Koordinaten: 687'993/226'716
S2 | Entwésserung Neuheim Ost (Gmd. Neuheim) Koordinaten: 686'778 / 228'780

Tabelle 1: Probenahmestandorte im Einzugsgebiet des Winzenbachs (siehe auch Abbildung 1)



Einzugsgebiet Winzenbach / Sarbach

— Offene Gewidsser

e Eingedolte Gewésser
Meteorwasserleitungen

Winzenbach HS

ARA Tal (Nr. 9062)

Koord. 686'940 / 229'304 Messstellen im Hauptgerinne

Messstellen in Seitengewéssern

Schacht S2
Entw. Neuheim Ost
686'778 / 228'780

Winzenbach H4
Mikrotechnik (Nr. 9162)
Koord. 686'801 / 228'745

\ Winzenbach H3
Koord. 687'020 / 228'079

Winzenbach H2
Winzwilen
Koord. 688'022 / 226'731

Staldenbach S1
Winzwilen
Koord. 687'993 / 226'716

Winzenbach H1
Chnéchtlischwand
Koord. 688'569 / 226'710

Abbildung 1: Orthophoto des Einzugsgebiets Winzenbach mit Messstellen



B. Messgrossen fur die Untersuchung von Fliessgewéassern und ihre Bedeutung

Die Temperatur beeinflusst wesentlich die chemischen und biologischen Prozesse in den Ge-
wassern. Sie bestimmt das Artenspektrum eines Gewéssers. Wegen den direkten biologischen
Auswirkungen durfen Warmeenergienutzungen in den Gewdassern die natirliche Temperatur-
amplituden und die zeitliche Lage der Minima und Maxima nicht wesentlich verandern. Gemass
GSchV darf die Wassertemperatur in Fliessgewdssern um maximal 3°C (in der Forellenregion
um maximal 1.5 °C) verandert werden. Dabei darf eine Wassertemperatur von 25 °C nicht
Uberschritten werden. In den letzten 40 Jahren hat das Jahresmittel der durchschnittlichen
Temperatur in den Mittellandgewdssern um 1°C bis 2.5°C zugenommen.

Der pH-Wert eines Gewassers wird hauptséchlich durch das Kohlensaure/Kalk-Gleichgewicht
(geochemische Verhéltnisse im Einzugsgebiet) bestimmt. In kalkreichen Einzugsgebieten ist
die Pufferkapazitat des Wassers hoch und der pH-Wert liegt ungefahr bei 8. Weitere Einfluss-
faktoren des pH-Wertes sind die Temperatur und die biologischen Prozesse (Photosynthese,
Respiration, Mineralisation organischer Stoffe). Mit zunehmender Temperatur nimmt die Los-
lichkeit von CO, ab, wodurch sich der pH-Wert erhdht. Bei der Photosynthese wird dem Wasser
CO, und HCO; entzogen, wodurch der pH-Wert steigt. pH-Werte Gber 9 beginstigen die Disso-
ziation von Ammonium zum fischtoxischen Ammoniak. Die pH-Werte in Gewéssern sollten
deshalb im Bereich von 6.5 bis 8.5 liegen. Eine kritische Hohe kann der pH-Wert bei erhdhter
pflanzlicher Produktion in nahrstoffreichen, langsam fliessenden Gewassern ohne Schutz vor
Sonneneinstrahlung erreichen. In der GSchV ist der pH-Wert in Anhang 2 Ziffer 11 Absatz 2d
verbal geregelt ("kein nachteiliger pH-Wert").

Chlorid kommt in den Gewassern natirlicherweise in kleinen Konzentrationen (2 bis 4 mg/l)
vor. Im Mittelland betrégt der zivilisatorische Anteil der Chloridfracht in den Fliessgewassern
rund 90% (Streusalz, Hofdunger, Fallungsmittel in Abwasserreinigungsanlagen). Bei der Beur-
teilung der Fischtoxizitat von Nitrit muss der Chloridgehalt mitbericksichtigt werden. Chlorid ist
in grosseren Konzentrationen (>200 mg/l) toxisch fur Pflanzen, insbesondere auch fir Algen.
Die GSchV und die BAFU-Vollzugshilfe enthalten keine Zielvorgaben.

Die elektrische Leitfahigkeit ist ein Indikator fir den Gehalt an gelésten Salzen. Sie wird
hauptsachlich durch die Wasserharte (Calcium, Magnesium, Bikarbonat) beeinflusst. Zu den
anthropogen beeinflussten Stoffen, welche die Leitfahigkeit mitbestimmen, zéhlen Nahrstoffp a-
rameter wie Nitrat, Nitrit, Ammonium, Phosphat und im Winter Streusalz aus dem Stras-
senunterhalt. Weil die elektrische Leitfahigkeit vom Kohlensaure/Kalk-Gleichgewicht beeinflusst
wird, ist sie sowohl von der Temperatur als auch von den biologischen Prozessen abhangig. Im
Sommer ist die Leitfahigkeit tiefer als im Winter aufgrund der geringeren Loslichkeit der lonen
und der hoheren Bioaktivitat. Die GSchV und die BAFU-Vollzugshilfe enthalten keine Zielvor-
gaben.

Bor ist ein Indikator fur die Belastung der Gewasser mit Abwasser (Borate in Waschmitteln)
und Deponieabwasser. Die GSchV und die BAFU-Vollzugshilfe enthalten keine Zielvorgaben.

Der geléste organische Kohlenstoff DOC (=dissolved organic carbon) ist ein Indikator einer-
seits fur die zivilisatorische Belastung eines Gewdassers mit leicht abbaubaren organischen
Substanzen, andererseits fir die Belastung der Fliessgewasser durch den Abbau von natirli-
chem organischem Material aus den Bdden des Einzugsgebiets. Natirlicherweise erhdhte
DOC-Konzentrationen finden sich in Bachen aus Moorgebieten oder aus waldreichen Einzugs-



gebieten. Die GSchV legt fur DOC je nach naturlicher Hintergrundbelastung eine Anforderung
von 1 bis 4 mg/I C fest. die BAFU-Vollzugshilfe schlédgt eine Beurteilung mit dem Zielwert 4
mg/l C vor.

Stickstoff-Parameter

Nitrit ist stark fischgiftig, insbesondere fur Salmoniden. Erhdhte Nitrit-Konzentrationen entste-
hen bei der Oxidation von Ammonium zu Nitrat oder unter anaeroben Bedingungen bei der De-
nitrifikation von Nitrat zu gasférmigen N,O oder N,. Da die Toxizitat von Nitrit von der Chlorid-
Konzentration abhéngig ist, muss diese ebenfalls bestimmt werden (chloridabhangige Anforde-
rungen).

Ammonium gibt Aufschluss Uber die Belastung eines Gewassers durch kommunale und land-
wirtschaftliche Abwasser sowie durch Eintrage aus der Abschwemmung und Auswaschung
landwirtschaftlich genutzter Gebiete. Je héher die Temperatur und der pH-Wert sind, desto
starker wird das Ammoniak/Ammonium-Gleichgewicht zugunsten des fischtoxischen Ammoni-
aks verschoben. Deshalb sind die Anforderungen in der GSchV in Abhangigkeit der Temperatur
formuliert.

Der grosste Teil des anorganischen Stickstoffs liegt in Gewassern als Nitrat vor. Nitratgehalte
Uber 1.5 mg/l N lassen auf Abschwemmung und Auswaschung von landwirtschaftlich genutzten
Flachen oder auf die Einleitung von kommunalen Abwéssern schliessen. Eine Limitierung der
biologischen Produktion durch Nitrat ist in schweizerischen Fliessgewéssern die Ausnahme.
Unter 10 mg/l Nitrat-N sind keine negativen Auswirkungen auf die Lebensgemeinschaften in
Oberflachengewéassern bekannt. Die Anforderung in der GSchV Anhang 2 Ziffer 12 von 5.6
mg/l Nitrat-N gilt fur Gewasser, welche der Trinkwassernutzung dienen.

Phosphor-Parameter

Phosphor gelangt diffus aus der Landwirtschaft und punktuell Giber Abwassereinleitungen und
Regentlberlaufe in die Gewasser. Der Ausbau der Abwasserreinigung und das seit 1986 in
Kraft getretene Phosphatverbot in Textilwaschmitteln haben zu einer Reduktion des Phosphat-
eintrags in die Oberflachengewéasser gefuhrt. Ortho-Phosphat stellt die fir Pflanzen physiolo-
gisch direkt und am schnellsten wirksame Phosphorkomponente dar und ist ein Indikator fir die
anthropogene Belastung eines Gewassers. Gesamt-P filtriert entspricht dem biologisch ver-
fugbaren Phosphor in Gewdassern und wird messtechnisch durch die geldste Phosphorfraktion
im Wasser nach vorangehender Filtration der Probe erfasst. Gesamt-P filtriert besteht aus Or-
tho-Phosphat und Polyphosphaten (z. B. aus Reinigungsmitteln, Geschirrspulmitteln) sowie aus
organischem Phosphor pflanzlicher und tierischer Herkunft. Gesamt-P unfiltriert ist der ge-
samte gel6ste und partikulare Phospor in einer Wasserprobe. Er ist an Bodenpartikel oder or-
ganisches Material gebunden und gelangt verstarkt bei Niederschlagen in die Gewasser.

Die biologische Aktivitat der Fliessgewasser unterhalb der Seen ist in der Regel nicht phos-
phorlimitiert. Die Fliessgewasser werden durch hohere P-Gehalte wenig oder allenfalls in lang-
sam fliessenden Flussabschnitten negativ beeinflusst; hier dient Phosphor somit primér als I n-
dikator fir anthropogene Belastungen. Die GSchV enthéalt keine numerischen Zielvorgaben fir
Phosphor. Solche sind in der BAFU-Vollzugshilfe Modul Chemie des Modul-Stufen-Konzepts
formuliert. Es liegt im Ermessensspielraum der kantonalen Gewdasserschutzfachstellen, unter-
halb der Seen diese Zielvorgaben zu verwenden oder anzupassen. Im Kanton Zug werden fur
alle Fliessgewéasser — unabhangig davon, ob sie in einen See minden — die Zielvorgaben ge-
mass der BAFU-Vollzugshilfe verwendet.



C. Niederschlagsverhéltnisse und Probenahmen

Die Niederschlage beeinflussen die Wasserqualitat der Fliessgewasser wesentlich. Starkere
Niederschlagsereignisse fuhren zu einem erhdhten Stoffeintrag in die Gewéasser. Da es sich
bei den Probenahmen in der Regel um zufallige Stichproben handelt, besteht in 'nassen’ Jah-
ren eine gréssere Wahrscheinlichkeit, dass erhdhte Belastungen gemessen werden als in 'tro-
ckenen' Jahren. Mit der Wahl eines genuigend grossen Stichprobenumfangs entsteht ein Aus-
gleich der Niederschlagsbeeinflussung.

Im Jahr 2014 verzeichnete die Station Lorzentobel von Meteo Schweiz eine Jahrssumme des
Niederschlags von 1'509 mm (102% der langjéhrigen Norm) und die Station Sihlbrugg 1'656
mm (119% der langjahrigen Norm). Somit lagen im Jahr 2014 leicht Gberdurchschnittliche Nie-
derschlage vor. Die Monate Juli und August zeigten héufig Niederschlage (‘nasser Sommer').

Die Probenahme-Termine am Winzenbach wurden zu Beginn der Messkampagne festgelegt.
Es erfolgten 13 Probenahmen im Zeitraum zwischen 8. April und 13. Dezember 2014. Wahrend
6 Probenahmen fanden Niederschlage - Regen oder Schnee - statt. Keine Probenahme erfolg-
te bei einem Starkniederschlagsereignis. Bei den Probenahmen wurden somit durchschnittliche
Niederschlags- und Abflussverhaltnisse erfasst. Bei allen Messstellen wurden ausschliesslich
Momentanproben aus den Gewéassern enthommen.
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Abbildung 2: Niederschlagsverteilung in Sihlbrugg im Jahr 2014 und Probenahmetermine am Winzenbach



D. Auswertungsmethode

Die Beurteilung und Bewertung der erhobenen Messdaten der Fliessgewasser richtet sich ei-
nerseits nach den Anforderungen an die Wasserqualitéat, wie sie im Anhang 2 der Gewasser-
schutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV; SR 814.201) beschrieben sind, andererseits
nach den zusatzlichen Zielvorgaben in der BAFU-Vollzugshilfe Modul Chemie (BAFU 2010) des
Modul-Stufen-Konzepts.

Anforderungen GSchV: Im Anhang 2 Ziffer 11 und 12 GSchV werden neben qualitativen An-
forderungen auch numerische Anforderung beziiglich Ammonium, Nitrat und DOC aufgefuhrt,
welche zu jeder Zeit eingehalten werden missen. Davon ausgenommen sind seltene Hoc h-
wasserspitzen bzw. Niederwassersituationen, sowie besonders natirliche Verhaltnisse.

Modul-Stufen-Konzept (MSK): Das Modul-Stufen-Konzept ist ein multidisziplinarer Ansatz zur
hydrologischen, morphologischen, chemisch-physikalischen, biologischen und 6kotoxikologi-
schen Beurteilung der Fliessgewéasser gemass den gesetzlichen Anforderungen. Die chemisch-
physikalische Bewertung der Wasserqualitat erfolgt auf der Basis des Moduls Chemie. Darin
werden auch Anforderungen numerisch umgesetzt, welche in der GSchV nur qualitativ festge-
halten sind. Fur folgende Messgriossen formuliert das Modul Chemie numerische Zielvorgaben:
Orthophosphat, Gesamtphosphor filtriert (=bioverfliigbarer Phosphor), Gesamtphosphor, Nitrit
(abhéangig von der Chloridkonzentration), Gesamtstickstoff, biochemischer Sauerstoffbedarf
(BSB:5), geldster organischer Kohlenstoff (DOC) und gesamter organischer Kohlenstoff (TOC).
Im Modul Chemie erfolgt die Beurteilung der DOC-Belastung — anders als in der GSchV — an-
hand der einheitlichen Zielvorgabe von 4 mg/l C.

Methode flr die Klassierung und Bewertung der Messwerte: Aus den Messresultaten wird
zuerst das 90. Perzentil als statistischer Schatzwerte (S) berechnet. Damit fallen die hdochsten
Werte aus der Beurteilung und es wird den tolerierten seltenen Belastungsspitzen Rechnung
getragen. Gemass der Berechnungsvorschrift in Tabelle 2 werden der Schatzwert mit der Ziel-
vorgabe verglichen und und daraus funf Beurteilungsklassen abgeleitet: sehr gut / gut / massig
/ unbefriedigend / schlecht. Die Klassen sehr gut (blau) und gut (gruin) erfillen die Anforderun-
gen des Gewasserschutzes, die Ubrigen Beurteilungsklassen erfillen sie nicht.

Beurteilungsklasse Bedingung/Beschreibung Anforderungen

Der Schatzwert (S) ist kleiner als die 1
sehr gut ) S</,2
halbe Zielvorgabe (Z)

eingehalten
Der Schatzwert (S) ist kleiner als die 1
gut ) /,2<S<Z
Zielvorgabe (Z)
o Der Schatzwert (S) ist kleiner als die
massig o . 7<S<15%*2
eineinhalbfache Zielvorgabe (2)
o Der Schatzwert (S) ist kleiner als die
unbefriedigend ] 1.5%2<S<2*2 . .
doppelte Zielvorgabe (Z) nicht eingehalten

Der Schatzwert (S) ist gleich wie

schlecht oder grosser als die S>2*7

doppelte Zielvorgabe (Z)

Tabelle 2: Beurteilungsvorschrift der Messwerte und Klasseneinteilung gemass dem Modul Chemie



Im Kanton Zug erhobene Messparameter: Die in Tabelle 3 aufgefihrten Messparameter wer-
den in den Fliessgewéssern des Kantons Zug erhobenen und nach dem Modul Chemie bewer-
tet. Zusatzlich werden die Wassertemperatur, der pH-Wert, die Leitfahigkeit sowie die Chlorid-

und Bor-Konzentration gemessen, welche nicht bewertet werden.

. .| Abhéngigkeit Zustand
Parameter Symbol | Einheit
massig | _unbetried. [ISONIGGHN
0.08 bis 0.4 bis 0.6 bis
T <10°C <0.08 20.8
<0.4 < 0.6 <0.8
Ammonium NH,4 mg/l N
0.04 bis 0.2 bis 0.3 bis
T 210°C < 0.04 =204
<0.2 <0.3 <0.4
0.01 bis 0.02 bhis 0.03 bis
[Cl] <10 mg/l | <0.01 >0.04
< 0.02 < 0.03 < 0.04
o [CI] 10-20 0.025 bis 0.05 bis 0.075 bis
Nitrit NO, mg/l N < 0.025 > 0.1
mg/| < 0.05 < 0.075 <0.1
0.05 bis 0.1 bis 0.15 bis
[Cl] >20 mg/l | < 0.05 >0.2
<0.1 <0.15 <0.2
) 1.5 bis 5.6 bis 8.4 bis
Nitrat NO3 mg/l N <15 >11.2
<5.6 <8.4 <11.2
0.02 bis 0.04 bis 0.06 bis
Phosphat PO, mg/l P <0.02 > 0.08
< 0.04 < 0.06 < 0.08
Gesamtphosphor ) 0.025 bis 0.05 bis 0.075 bis
o Pfilt mg/l P < 0.025 >0.10
filtriert < 0.05 < 0.075 <0.10
0.04 bis 0.07 bis 0.10 bis
Gesamtphosphor | Ptot mg/l P <0.04 20.14
< 0.07 <0.10 <0.14
<0.5 0.5his<1 1bis<15(15his<?2 =2
Geloster natirlichem | <1 1bis<2 |2bis<3 |3bis<4 |24
organischer DOC mg/l C
DOC-Gehalt | <15 |[15bis<3 [3his<45|45bis<6 |26
Kohlenstoff
<2 2 his<4 4 bis < 6 6 bis < 8 =8
Anforderung erfullt nicht erfallt

Tabelle 3: Numerische Beurteilungsklassen nach der GSchV und dem MSK fir die im Kanton Zug unter-

suchten Messgrdssen (fett markierten Zahlwerte = Zielvorgaben)



E. Resultate

» Wassertemperatur

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

Temp Wassertemperatur
H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13
H5 Winzenbach (Tal) 13
S1 Staldenbach (Winzwilen) 13
S2 Entwéasserung Neuheim Ost (eingedolt) 13
L L L 1 f L L | L

°C

Zwischen den Probenahmestellen H1 und H4 bleibt der Median der Wassertemperatur ungefahr kon-
stant gleich gross bei ca. 11 °C. Die Maximalwerte nehmen ab. Eine leichte Zunahme der Wasser-
temperatur erfolgt zwischen H4 und H5 durch die Einmiindung der Entwasserung Neuheim Ost (S2).
Der Staldenbach (S1) hat als kleines Seitengewasser mit geringer Beschattung die grosste Tempera-
turamplitude.

» pH-Wert

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

pH pH Wert
H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13
H5 Winzenbach (Tal) 13
S1 Staldenbach (Winzwilen) 13
S2 Entwésserung Neuheim Ost (eingedolt) 13
L L L 1 f L L

Im Oberlauf des Winzenbachs weist das Bachwasser deutlich tiefere pH-Werte auf, was fur das Ein-
zugsgebiet (Moorboden) charakteristisch ist. Die pH-Werte sind insgesamt unauffallig und entspre-
chen naturnahen Verhaltnissen.



> Chlorid

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

Cl Chilorid
H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13
H5 Winzenbach (Tal) 13
S1 Staldenbach (Winzwilen) 13
S2 Entwéasserung Neuheim Ost (eingedolt) 13
I

0 100
mg/l CI

Die Chlorid-Konzentrationen des Winzenbachs sind - bis auf H5 - unauffallig und tief. Die Entwas-
serung Neuheim Ost (S2) hingegen weist in allen Probenahmen eine deutlich erhéhte Chlorid-
Konzentration auf. Dies ist aufféllig (Streusalzablagerungen des Winterdiensts?). Die leicht erhdhte
Chloridkonzentration bei Winzenbach H5 ist die Folge des Beitrags von S2.

> Leitfahigkeit

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

Leit. Leitfahigkeit (25°C)
H1 Winzenbach (Chné&chtlischwand) 13
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13
H5 Winzenbach (Tal) 13
81 Staldenbach (Winzwilen) 13
S2 Entwasserung Neuheim Ost (eingedolt) 13 1110 |
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 5:)0 ‘ ‘ 1000
uS/cm

Die Entwasserung Neuheim Ost (S2) weist gegeniiber den anderen Messstellen eine deutlich héhere
Amplitude der Leitfahigkeit auf. Der tiefste Wert bei der Messstelle S2 von unter 200 pS/cm wurde bei
einem Regenereignis gemessen (Meteorwasser aus Siedlungsgebiet); der héchste Werte von 1'110
pS/cm wurde am 3. Juli 2014 bei einer Gewasserverschmutzung unbekannter Herkunft im Einzugs-
gebiet von S2 festgestellt.



> Bor

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

Bor

Bor

H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand)
H2 Winzenbach (Winzwilen)

H3 Winzenbach (Hintertann)

H4 Winzenbach (Mikrotechnik)

H5 Winzenbach (Tal)

S1 Staldenbach (Winzwilen)

S2 Entwéasserung Neuheim Ost (eingedolt)

13

13

13

13

13

13

13

L L L | L L L L

0.25 0.5
mg/l

Auffallig sind die hoheren Bor-Konzentrationen im Oberlauf des Winzenbachs. Der Grund dafir ist
unklar (ev. Waschwasser aus Stall?, Deponie?). Der Maximalert von 0.23 mg/l in der Entwésserung
Neuheim Ost (S2) wurde anlasslich der Gewasserverschmutzung vom 3. Juli 2014 gemessen.

» Geloster organischer Kohlenstoff (DOC)

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

DOC

Geloster organischer Kohlenstoff

H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand)
H2 Winzenbach (Winzwilen)

H3 Winzenbach (Hintertann)

H4 Winzenbach (Mikrotechnik)

H5 Winzenbach (Tal)

81 Staldenbach (Winzwilen)

S2 Entwasserung Neuheim Ost (eingedolt)

13

13

13

13

13

13

mg/l C

Das Einzugsgebiet des Winzenbachs - besonders der Oberlauf - weist deutlich erhéhte DOC-Werte
auf. Diese sind sehr wahrscheinlich v.a. natirlichen Ursprungs (hoher Anteil an Moorbdden im Ein-
zugsgebiet). Oberhalb Chnéchtlischwand sind umfangreiche Flachen als Naturschutzgebiete be-
zeichnet. Der Maximalert von 66 mg/l in der Entwasserung Neuheim Ost (S2) wurde anlésslich der
Gewasserverschmutzung vom 3. Juli 2014 gemessen.
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» Sauerstoff

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

02 Geldster Sauerstoff
H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 10
H2 Winzenbach (Winzwilen) 10
H3 Winzenbach (Hintertann) 10
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 10
H5 Winzenbach (Tal) 10
S1 Staldenbach (Winzwilen) 9
S2 Entwéasserung Neuheim Ost (eingedolt) 10
" " " " I " " 7 " I "

mg/l

Die Sauerstoff-Konzentrationen im Winzenbach liegen zwischen 7 und 9 mg/l und sind unauffallig.
Auffallig ist der tiefe Wert von 4 mg/l in der Entwasserung Neuheim Ost (S2). Dieser wurde anlasslich
der Gewasserverschmutzung vom 3. Juli 2014 gemessen und weist auf die erhéhte Sauerstoffzeh-
rung wahrend dieses Ereignisses hin.

» Ammonium

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

NH4 Ammonium
QZ

H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13 u

H2 Winzenbach (Winzwilen) 13 m

H3 Winzenbach (Hintertann) 13 u

H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13 m

H5 Winzenbach (Tal) 13 u

S1 Staldenbach (Winzwilen) 13 1 ‘

S2 Entwésserung Neuheim Ost (eingedolt) 13 7 1.45 |
0 ‘ ‘ ‘ I 0.;5 ‘ ‘ ‘ ‘ 0.5

mg/l N

Die Ammonium-Konzentrationen im Winzenbach und Staldenbach sind unauffallig. Aufféllig sind die
erhéhten Werte in der Entwasserung Neuheim Ost (S2) und insbesondere der Maximalwert von 1.45
mg N/l gemessen bei der Gewasserverschmutzung vom 3. Juli 2014.



> Nitrit

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

NO2 Nitrit

R

H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13

H5 Winzenbach (Tal) 13

S1 Staldenbach (Winzwilen) 13

S2 Entwéasserung Neuheim Ost (eingedolt) 13

EE o iy i =
|

L L L L | L

0.05 0.1
mg/I N

o

Die Nitrit-Konzentrationen im Winzenbach bei den Messtellen H1 bis H4 und im Staldenbach sind
unaufféllig und tief. Die Entwasserung Neuheim Ost (S2) und die bachabwarts liegende Messstelle
Winzenbach H5 weisen erhdohte Konzentrationen auf.

> Nitrat

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

NO3 Nitrat
QZ
H1 Winzenbach (Chné&chtlischwand) 13 M
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13
H5 Winzenbach (Tal) 13
81 Staldenbach (Winzwilen) 13 ﬂ
S2 Entwasserung Neuheim Ost (eingedolt) 13
" i i i I " " " " I "

mg/l N

Die Nitrat-Konzentrationen bei der Messtelle Winzenbach H1 und im Staldenbach sind sehr tief.
Als Folge der landwirtschaftlichen Nutzung erfolgt bachabwaérts ein geringer Eintrag von Nitrat ins
Gewasser.
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» Phosphor (Ortho-P, Gesamtphosphor filtriert, Gesamtphosphor)

Einzugsgebiet Winzenbach 2014

PO4 . Ortho-Phosphat
H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13 m |
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13 }
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13 |
H5 Winzenbach (Tal) 13 |
81 Staldenbach (Winzwilen) 13 ‘
S2 Entwasserung Neuheim Ost (eingedolt) 13 .- 4775 |
0 | | o‘.z
mg/l P
P_filt o Gesamtphosphor (filtriert)
H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13 |
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13 !
H3 Winzenbach (Hintertann) 13
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13 |
H5 Winzenbach (Tal) 13 |
S1 Staldenbach (Winzwilen) 13 ‘
82 Entwésserung Neuheim Ost (eingedolt) 13 .- 654 |
0 | 0‘.2
mg/l P
Ptot o Gesamtphosphor (unfiltriert)
H1 Winzenbach (Chnéchtlischwand) 13 |
H2 Winzenbach (Winzwilen) 13 !
H3 Winzenbach (Hintertann) 13 7
H4 Winzenbach (Mikrotechnik) 13 |
H5 Winzenbach (Tal) 13 I-
S1 Staldenbach (Winzwilen) 13
|
S2 Entwésserung Neuheim Ost (eingedolt) 13 _ 97
0 | | | o.‘zs 05

mg/l P
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Die verschiedenen Phosphor-Fraktionen zeigen ungeféhr dasselbe Bild: Der Oberlauf des Winzen-
bachs (H1, H2) weist eine geringe P-Belastung auf. Bachabwérts (H2, H3) erfolgt eine P-Anreiche-
rung aus der Landwirtschaft. Uber die Entwasserung Neuheim Ost (S2) gelangt nochmals Phosphor
in den Winzenbach (Maximalwert 9.7 mg P/I). Die Messstellen H3 bis H5 und S2 erfiillen die Anforde-
rungen nicht.

» Gewasserverschmutzung vom 3. Juli 2014 in der Entwasserung Neuheim Ost (S2)

Das Gewerbegebiet an der Industriestrasse von Neuheim wird Gber Leitungen in den Winzenbach
entwassert. Bei der Probenahme vom 3. Juli 2014 wurde bei der Messstelle S2 (Schacht in der Wiese
sudostlich der Fa. Mikrotechnik) gelb gefarbtes Wasser mit hohen Phosphor-, Ammonium-, DOC-
und Leitfahigkeitswerten festgestellt. Da das gesamte Meteorwassersystem des Gewerbegebiets un-
terirdisch entwassert, konnte bei der Probenahme die Herkunft nicht naher abgeklart werden.

AfU Zug, Mai 2015



